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The  d ip lo tene  is typ ica l ,  and  all  gemini  show some 
ch iasmata ,  which,  a t  the  end  of t he  stage,  a p p e a r  fu l ly  
te rmina l ized .  F igure  6 shows an i n t e r m e d i a t e  stage,  
where t e rmina l i za t ion  is a l r eady  s t rong.  

£7 
Fig. 6.--i)iplotene (enlargement 1200: 1). 

Nematocera whose meiosis  is normal ,  compr i s ing  pairing 
and  ch iasmata .  Th is  leads  us to  e x p e c t  n o r m a l  disjunc- 
t ion  and  cross ing-over .  

The  n u m b e r  of c h r o m o s o m e s  d e t e r m i n e d  in this 
ma te r i a l  does no t  a g r e e - a s  a l r e ady  r e m a r k e d - - w i t h  that  
found  by  TOKI~NAGA, b u t  we do no t  k n o w  whe the r  the 
species Aphioehaeta xanthina was s tud ied  in his experi- 
ments .  

C. BARIGOZZI and  L. PETRELLA 

Institute o[ Genetics, University o/ Milan,  M a y  75, 
1953. 

Riassunto 

Gli au tor i  desc r ivono  i f enomen i  c romosomie i  durante  
la mi tos i  e la meiosi  maschi le  di Aphiochaeta xanthina 
Sp., e d i m o s t r a n o  che il n u m e r o  aploide  ~ 5. La  meiosi 
maschi le  m o s t r a  a p p a i a m e n t o  pach i t en i co  e chiasmi  al 
d ip lo tene .  

N o n  si sono no t a t i  c r o m o s o m i  e t e roc romat i c i .  

The  mic rog raph  of F igure  7 presents  a diakinesis  wi th  
5 gemini  : all ex t r emi t i e s  are stil l  in con tac t .  Only  in one 
b o d y  a t  the  r ight ,  a ch i a sma  is visible. 

Fig. 7.--Late dyakinese (micrograph; enlargement 1500:1), 

Af t e r  the  diakinesis ,  a s t rong  con t r ac t i on  t akes  p lace  
which  t r ans fo rms  each  geminus  in to  an  ova l  body.  The  
second divis ion is cha rac t e r i zed  by  5 V-shaped  e lements ,  
because  the  s is ter  ch roma t id s  are stil l  l inked  by  means  
of t he  u n d i v i d e d  cen t romere ,  which is loca ted  a t  the  
end of each  ch romos ome  (Fig. 8). 

Fig. 8.--II Division: metaphase (enlargement 1200: 1). 

F r o m  these  obse rva t ions  t h e  fo l lowing conclus ions  are  
jus t i f ied  : 

(I) The  d ip lo id  c h r o m o s o m e  n u m b e r  is 10, the  hap lo id  
being 5. All V-shaped  bodies  obse rved  dur ing  the  diploid  
mitoses  mus t  be i n t e r p r e t e d  as p roduced  by  a t e r m i n a l  
synapsis  be tween  homologous  chromosomes .  

(2) All ch romosomes  are te lomi t ic ,  and no difference 
among  pairs  can be observed.  No sex  ch romosomes  are 
d is t inguishable .  Pa i r ing  is normal ,  and c h i a s m a t a  occur  
at  d iplotene,  which  t e rmina l i ze  dur ing  diakinesis .  

(3) The  divis ion of cen t romeres ,  in all  s tud ied  cases, 
occurs  in the  second divis ion.  

(4) No h e t e r o p y k n o t i c  c h r o m a t i n  has been de tec ted .  
F r o m  all these  facts,  t he  c h r o m o s o m e  p h e n o m e n a  

dur ing  meiosis  m a k e  i t  possible to  ascribe Aphiochaeta 
xanthina to such Diptera as Culicinae and some o the r  

D i e  B e e i n f l u s s b a r k e i t  s e k u n d f i r e r  G e s c h l e c h t s -  
m e r k m a l e  v o n  Oniscm~ asellu, d u r c h  d ie  Gonaden  

Die s ta rke  AbhAngigkei t  der sekundAren Geschlechts- 
m e r k m a l e  yon  den Gonaden  bzw. yon  deren  Hormonen  
ist  ffir die me i s t en  V¢irbeltiere eine sei t  l a n g e m  gesicherte 
Ta tsache .  Bei  den ~Virbellosen, und  speziel l  bei den 
Ar th ropoden ,  l iegen die Dinge  h ingegen  wesentlich 
anders  1. H ie r  sprechen die vo r l i egenden  Befunde  ent- 
weder  ( Insekten)  fiir eine v o n d e r  Gonade  weitgehend 
unabh~ingige Di f fe renz ie rung  dieser  Merkmale ,  oder  es 
l iegen (andere A r t h r o p o d e n g r u p p e n )  noch so gu t  wie 
ke ine  e indeu t igen  Ergebnisse  vor .  Die wenigen  in dieser 
R i c h t u n g  an  Crus taceen  durchgef t ih r t en  Arbe i t en  b|ie- 
ben  meis t  erfolglos z oder  e r l a u b t e n  doch  keine  sicheren 
Schltisse a. Ledig l ich  CHARNtAUX 4 ge lang  es kiirzlich, zu 
zeigen, dass  die normale  Ausb i ldung  der  Oostegiten- 
R a n d b e b o r s t u n g  reifer  ~ yon  Orchestia gammarella 
offens icht l ich  in Abh~ngigke i t  v o m  O v a r  erfolgt .  

Da  e ingehende  genet ische  U n t e r s u c h u n g e n  fiber den 
G e s c h l e c h t s b e s t i m m u n g s m o d u s  der  Landasse ln  s nun 
gezeig t  ha t t en ,  dass  ge rade  bei dieser  Gruppe  eine" auf- 
fa l lende He te rogen i t / i t  und  z u m  Tel l  auch  Labi l i t~ t  in 
de r  Gesch lech t sd i f fe renz ie rung  bes teh t ,  lag es nahe, 
Ve r t r e t e r  ge rade  dieser  Krebse  fiir  opera t iv -exper imen-  
tel le  U n t e r s u c h u n g e n  heranzuz iehen .  Es  wurde  daher  bei 
der  Mauerassel  Oniscus aseUus versucht ,  durch  Kastra- 
t ions-  u n d  T r a n s p l a n t a t i o n s v e r s u c h e  e inen t ieferen Ein- 
bl ick in die urs/~chliche B e d i n g t h e i t  der  Geschlechts- 
un te r sch iede  zu gewinnen.  Da  die Tiere  Verletzungen 
des K6rpers  gegeni iber  r ech t  empf ind l i ch  sind, bereitet  
die Ope ra t i ons t echn ik  gewisse Schwier igke i ten ,  die sich 
j e d o c h  d u t c h  gee igne te  Methoden  u m g e h e n  Iiessen. 
T r o t z d e m  bl ieb  die Abs t e rbe ra t e  in a l len Versuchsreihen 
r e l a t i v  hoch (60-90 %), so dass m i t  z ieml ich  grossen In- 
d iv iduenzah l en  gea rbe i t e t  werden  musste ,  um zu einem 
Er fo lg  zu k o m m e n .  

Bisher  k o n n t e n  folgende Ergebnisse  erziel t  werden: 

1 W*. "¢. BUDDENBROCK, Vergleichende Physiologic, Bd. 4 ~,Hor- 
mone,~ (Verlag Birkh~iuser, Basel 1950). 

2 H. STAMATI, Bull. Soc. Zool. 13, (1888).- H. PRZIBRAM, Arch. 
Entwicklungsmech. 43, (1917). 

a V. HAEMMERLx-BovERI, Z. vergl. Physiol. 4, 668 (1926). - M. L. 
LE Rovx, Bull. Biol. Suppl. 16, 1 (1933). - H. G. CALLAN, J, exper. 
Biol. 17, 168 (1940). 

H. CHARNIAUX, C. r. Acad. Sci. z34, ~2570 (1952). 
5 G. DE LATTIN, Z. Vererbungslehre 84, 1 (1951); S4, 536 (1953). 
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Tabelle I 
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Versuchsserie 

GrSsse der 
Versuchs-~ ~ in 

Millimetern zur Zeit 
der Operation 

6-7 
3M,5 

10-12 

Anzahl der 
iiberlebenden 

Tiere 

Reaktion 

sekund~ire G.-Merkmale 

negativ positiv 

- -  3 

4 2 
2 2 

Gonade 

r eduz ie r t e s .Ovar  
i n t e r s e x  

r eduz ie r t e s  O v a r  

Beobachtungs- 
dauer vor der 

Sektion 

6-8Wochen  
12-18Wochen 
12-18Wochen 

1. K a s t r a t i o n e n  (die unvorhe rgesehenerwe i se  schwie-  
riger durchzuf i ih ren  waren  als e infache T r a n s p l a n t a t i o -  
nen) e rgaben  be im c~ (Gr6sse:  5-8 mm) bisher  ke inen  
fassbaren Effek t .  I nd iv iduen ,  deren Hodensch l / iuche  
exs t i rp ie r t  worden  waren,  zeigten auch nach  e r fo lg te r  
HAutung  keine VerAnderungen  an Penis  und G o n o p o d e n  
und regener ie r ten  diese spAterhin nach  A m p u t a t i o n  in 
normale r  Weise.  Der  nach  dieser  Opera t ion  ve rb l e ibende  
Gonadenres t ,  der  ledigl ich als Spe icherorgan  fiir die 
Spermien  fnngier t ,  bl ieb unverAnder t .  To t a l exs t i r pa t i on  
des ganzen  mAnnl ichen Appa ra t s  h a t t e  b i sher  fas t  s te t s  
einen le ta len  Effek t ,  so dass fiber diese Ver suchsg ruppe  
noch keine s icheren Aussagen g e m a c h t  werden  k6nnen .  

2. Die e indeu t igs t en  Ergebnisse  w u r d e n  nach  Trans -  
p lan ta t ion  von  HodenschlAuchen  in ~ ve r sch iedenen  
Alters  erziel t  (Tab. I). Von i n s g e s a m t  50 in dieser  
Weise oper ie r ten  Tieren  i iber leb ten  13 die n/ ichste H/iu-  
tung.  W/~hrend 6 yon  ihnen  t ro t z  m e h r m o n a t i g e r  Beob-  
ach tung  keinen e rkennba ren  E f f e k t  ze igten (zwei E x e m -  
plare b i lde ten  sogar  ein normales  M a r s u p i u m  aus), 
waren die 7 anderen  Ausserlich - das heisst,  was die Aus-  
b i ldung yon  Penis  und G o n o p o d e n  anbe t r i f f t  - v611ig 
in die mAnnliche Phase  umgeschlagen .  Von  dieser  U m -  
wandlung  waren  sowohl  junge  ~ kurz  nach  E r r e i c h u n g  
der Geschlechts re i fe  wie auch  wei taus  Altere E x e m p l a r e  
betroffen.  Die  Ausb i ldung  von  Penis  und  c~-Gonopoden 
war in allen FAllen, in denen  sie i i b e r h a u p t  auf t ra t ,  vol l -  
stAndig, wenn  diese auch  nach  der  ers ten  H A u t u n g  zu-  
meist  noch n ich t  die volle  Gr6sse er re ichten .  In t e rmed iAre  
Fo rmen  m i t  I n t e r s e x c h a r a k t e r  w u r d e n  n ich t  gefunden.  

Dagegen  zeigten die Gonaden  der  u m g e w a n d e l t e n  ~ 
eine du rchweg  ger ingere  Beeinf lussung.  Der  C h a r a k t e r  
des Ovars  bl ieb in al len FAllen noch klar  e r k e n n b a r ;  zu- 
meist  k a m  eine Bee inf lussung  nur  in e iner  s t a rken  Re-  
dukt ion  des Ke imgewebes  und im vol ls tAndigen Feh len  
von E ie rn  z u m  Ausdruck .  E ine  we i t e rgehende  U m w a n d -  
lung des Ovars  konn te  bisher  nu r  in zwei FAllen nach-  
gewiesen werden ,  in denen  es sich beze ichnenderweise  
um Tiere  hande l te ,  die in e inem re la t iv  sehr j ugend l i chen  
S tad ium oper ie r t  wurden .  Bei  diesen ist  die d is ta le  P a r t i e  
des r eduz ie r t en  Ovars  kaudalw~trts s t a rk  in R i c h t u n g  
auf den Penis  ver l / inger t ,  ohne dass indessen eine wirk-  
liche V e r b i n d u n g  m i t  d iesem z u s t a n d e k o m m t .  Zudem 
ist diese Ver lAngerung in t ens iv  schwarz  p igment ie r t ,  wie 
dies sonst  nu r  ffir die Vasa  de fe ren t i a  charaker i s t i sch  ist. 
In solchen FAllen kann  von  e iner  deut l ich  in te r sexen  
Gonade gesprochen  werden,  obwohl  oogenes und sper- 
matogenes  Gewebe  selbst  zu fehlen  scheinen.  

Die U m w a n d l u n g  der  1. und  2. P l e o p o d e n  des ~ zu 
Gonopoden,  die Ausb i l dung  eines Penis  und die gelegent-  
liche U m w a n d l u n g  des Ovars  zu einer  in mi innl icher  
Rich tung  d i f fe renz ie r ten  I n t e r s e x g o n a d e  erfolgen dabei  
eindeutig un t e r  dem Einf luss  des i m p l a n t i e r t e n  Hoden-  
gewebes. Dieser  Schluss schein t  gerecht fe r t ig t ,  wenn  m a n  
- neben den soeben mi tge t e i l t en  Ergebnissen  - in Be- 
t racht  zieht ,  dass  1. de ra r t ige  U m b i l d u n g e n  der  sekun-  
d/iren Gesch lech tsorgane  an zahlre ichen unbehande l t en  

O n i s c u s - ~  n iemals  auch  nur  andeu tungswei se  beobach-  
t e t  wurden ,  2. alle behande l t en  Tiere  m i t  S icberhei t  
d i f ferenzier te  ~$ und  n ich t  e t w a  undi f fe renz ie r te  J u v e -  
n i l fo rmen  waren,  und  3. weder  blosse Ver l e t zung  noch 
T r a n s p l a n t a t i o n  yon O v a r  oder  N e r v e n g e w e b e  bei weib-  
l ichen Tieren  j emal s  e inen solchen E f f e k t  ausgel6st  hat .  
Die Ta tsache ,  dass nur  ungefAhr die HAlfte der  i iber- 
l ebenden  ~ auf  die Opera t ion  pos i t iv  reagier te ,  spr ich t  
keineswegs gegen diese Auffassung,  sondern  ist  s icherl ich 
in dem ge legent l ichen  Versagen  der  noch verbesserungs-  
bedt i r f t igen Ope ra t i ons t echn ik  zu suchen.  

Tabelle 11 

Versuehsreihe 

Implantation 
yon Ovar . . . 
Injektion yon 
~.-Hiimolymphe 

Anzalflder" Davon so- 
fort nach behandel- 

ten ~ Operation 
abgestorb. 

7 1 

1 6 

Anza~fl tier" 
behandel- 

ten C~6 

Davon so- 
fort nach 
Operation 
abgestorb. 

7* 

6 

* Das verbliebene c~ starb einige Zeit danach! 

3. Die rez iproke  Opera t ion ,  also die T r a n s p l a n t a t i o n  
yon Ova rgewebe  in 6'6 ~, h a t  b i sher  s te ts  zum Tode  der  
Versuchs t ie re  gef i ihr t  (vgl. Tab .  I I ) .  Da  dieser  E ingr i f f  
s icherl ich,  o p e r a t i v  gesehen,  n ich t  s chwerwiegende r  ist  
als der  zuvor  besprochene  und  die T r a n s p l a n t a t i o n  yon 
O v a r  auf  ~ keineswegs e inen  t6d l i chen  E f f e k t  haben  
muss,  is t  die b e o b a c h t e t e  L e t a l w i r k u n g  m6gl icherweise  
auf  eine ,G i f tw i rkung , ,  der  O v a r t r a n s p l a n t a t e  im C7 zu- 
rf ickzufi ihren.  

Die Versuche  werden  v o m  e r s t g e n a n n t e n  Verfasser  
for tgese tz t .  

G. DE LATTIN und  F . - J .  GRoss  

Abteilung /i~r Genetik des Forschungsinstituts /i~r Re- 
benziichtung Geilweilerho/, Siebeldingen ( P[alz), den 23. 
April  1953. 

Summary  
A br ief  r epor t  is g iven  of some e x p e r i m e n t s  car r ied  

ou t  w i th  t he  woodlouse  Oniscus asellus. Effec t s  of 
g o n a d e c t o m y  and  of the  t r a n s p l a n t a t i o n  of gonads  of 
t he  o the r  sex  were  s tud ied .  The  ca s t r a t i on  of ma le  
woodl ice  neve r  p r o d u c e d  a vis ible  a l t e rna t ion  of the i r  
s econda ry  sex-charac te r i s t ics .  The  t r a n s p l a n t a t i o n  of 
t e s t i cu la r  t ubes  in to  females  of a d i f fe ren t  age i nduced  
a c o m p l e t e  change  of t he  1. and  2. p leopods  to  male  
gonopods  and  the  f o r m a t i o n  of a penis  in a b o u t  50 % of 
the  s u r v i v i n g  an imals .  R a r e l y  the re  was also obse rved  
a c lear  t r a n s f o r m a t i o n  of t he  ovar ies  in an  i n t e r s exua l  
d i rect ion.  The  t r a n s p l a n t a t i o n  of o v a r i a n  t i ssue  o r  of  
female  h e m o l y m p h  in to  male  woodl ice  caused  h i t h e r t o  
a lways  a le tha l  effect .  

22* 


